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PROGRAMA DE ACTIVIDADES DE APOYO Y AFIANZAMIENTO
CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

FECHA 20 DE ABRIL — 01 DE MAYO AREA, CIENCIAS NATURALES
DEL 2020

HORAS: (VER HORARIO DE CLASES) ASIGNATURAS: | BIOLOGIA — QUIMICA —FISICA - CTS

GRADO: NOVENO DOCENTE: JUAN MANUEL GUTIERREZ F.

Se recomienda a la comunidad educativa (padres de familia y estudiantes) revisar las actividades y los criterios
de contenido correspondientes para el grado especifico, y desarrollarlo en el horario estipulado para tal fin (VER
HORARIO DE CLASES).

Nota: las actividades deben ser desarrolladas por el estudiante bajo la supervisién (acompafamiento) de sus
acudientes.

1. ENTREGA DE ACTIVIDADES: el estudiante presentara las actividades del proceso de afianzamiento, a través
de las opciones relacionadas a continuacion:
a. Enviar al Correo electrénico: juangutierrezupc@hotmail.com
b. Entregar al docente de area en fisico (impreso y resuelto) manteniendo las normas de presentacién de
actividades.

2. MATERIAL DE APOYO: en el caso que el estudiante presente dificultades en el desarrollo del PROGRAMA DE
ACTIVIDADES DE APOYO Y AFIANZAMIENTO, se recomienda utilizar las siguientes opciones:

» Visitar el blog de ciencias naturales: https://juangutierrez.jimdofree.com/

» Visitar la pagina interactiva de COLOMBIA APRENDE
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/MenuSecundaria/index.html Octavo y Noveno
https://contenidosparaaprender.colombiaaprende.edu.co/MenuMedia/index.html Décimo y Undécimo

» Realizar basquedas en: https://www.youtube.com/

> En caso de presentar alguna inquietud puede comunicarse al nimero: 3007410943 llamadas y WhatsApp.

HORARIO DE CLASES I.E. LUIS CARLOS GALAN S. - JORNADA TARDE
CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL
GRADOS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
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FECHA: 20 al 24 de abril del 2020 AREA: CIENCIAS NATURALES
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TEMA: GENERALIDADES DE LOS GASES Y FACTORES DE CONVERSION
IDENTIFICACION DE SABERES PREVIOS
% ¢Qué es volumen? ¢Qué es presion? ¢Cudles son las propiedades de los gases?

R/

+» ¢Pueden los gases ocupar todo el espacio del recipiente que los contiene?

GENERALIDADES DE LOS GASES
Se denomina gas el estado de agregacion de la materia que bajo ciertas condiciones de
temperatura y presién permanece en estado gaseoso. Las moléculas que constituyen un gas casi
no son atraidas unas por otras, por lo que se mueven en el vacio a gran velocidad y muy separadas

="

unas de otras, explicando asi las propiedades: '_':% . P Q,,‘
» Las moléculas de un gas se encuentran practicamente libres, de modo que son capaces ’ —/ @ 3 \
de distribuirse por todo el espacio en el cual son contenidos. Las fuerzas gravitatorias y / , a P
de atraccién entre las moléculas son despreciables, en comparacion con la velocidad a e, @ @ Y
gue se mueven las moléculas. % “ “ a

» Los gases ocupan completamente el volumen del recipiente que los contiene.

» Los gases no tienen forma definida, adoptando la de los recipientes que las contiene.

» Pueden comprimirse facilmente, debido a que existen enormes espacios vacios entre unas moléculas y otras.
Existen diversas leyes derivadas de modelos simplificados de la realidad que relacionan la presion, el volumen y la temperatura de un
gas.

COMPORTAMIENTO DE LOS GASES IDEALES

Cualquier gas se considera como un fluido, porque tiene las propiedades que le permiten comportarse como tal. Sus moléculas, en
continuo movimiento, colisionan elasticamente entre si y contra las paredes del recipiente que contiene al gas, contra las que ejercen
una presién permanente. Si el gas se calienta, esta energia calorifica se invierte en energia cinética de las moléculas, es decir, las
moléculas se mueven con mayor velocidad, por lo que el nimero de choques contra las paredes del recipiente aumenta en nimero y
energia. Como consecuencia la presion del gas aumenta, y si las paredes del recipiente no son rigidas, el volumen del gas aumenta.
Un gas tiende a ser activo quimicamente debido a que su superficie molecular es también grande, es decir, al estar sus particulas en
continuo movimiento chocando unas con otras, esto hace mas facil el contacto entre una sustancia y otra, aumentando la velocidad
de reaccién en comparacion con los liquidos o los sdlidos.

VARIABLES QUE AFECTAN EL COMPORTAMIENTO DE LOS GASES

1. PRESION EN LOS GASES
La presion en los gases es el resultado de la fuerza ejercida por las particulas del gas al chocar con las =
paredes del recipiente que las contiene. La presion determina la direccién del flujo de gas. Se expresa m Sl Vacio

en atmosfera (atm) y en milimetro de mercurio (mmHg); 1 atm equivale a 760 mmHg o 760 torr.

La presion que ejerce el aire sobre la superficie de |a tierra se llama presién atmosférica y es la fuerza ’ 760 mm Hg

ejercida por la atmdsfera sobre los cuerpos que estan en la superficie terrestre. Y varia de acuerdo con ‘

la altura sobre el nivel del mar. Mientras mas alto se halle un cuerpo menos aire hay por encima de él, \'. ' : 7
Eeee———

por consiguiente, la presion sobre él sera menor.

2. TEMPERATURA ] - — —
Es una medida de la intensidad del calor, y el calor 1 1 — 10C° —212° — 6727 -:ulﬂto de ebullicion
, el agua
a su vez es una forma de energia que podemos
medir en unidades de calorias. Cuando un cuerpo  [J] 27" — o [ 32° < e
— e — 460 hielo
caliente se coloca en contacto con uno frio, el
calor fluye del cuerpo caliente al cuerpo frio.
La temperatura de un gas es proporcional a la
energia cinética media de las moléculas del gas. A =2 (—\5373" 7 i{"‘eo" C?"‘ Cero absoluto
I

mayor energia cinética mayor temperatura y (Q@ SO /

Kelvn Centigrada Fsharenbeit Rankine

viceversa.

La temperatura de los gases se expresa en grados kelvin. Cuando la escala usada esté en grados Celsius, debemos hacer la
conversion, sabiendo que; 02 C equivale a + 273,15 2 Kelvin. Esta temperatura, llamada cero grados absolutos de temperatura,
no se puede alcanzar en ningun caso (por un principio de la Termodinamica), podremos aproximarnos a ella, pero NO alcanzarla.

La unidad de medida de la temperatura es °K. Ecuacion de °K= °C + 273


http://www.google.com.co/imgres?q=volumen,+presion+y+temperatura&num=10&hl=es&biw=1024&bih=576&tbm=isch&tbnid=TVpNUd7CVViKkM:&imgrefurl=http://fresno.pntic.mec.es/~fgutie6/quimica2/ArchivosHTML/Teo_2_princ.htm&docid=3ycET83mdFpj1M&imgurl=http://fresno.pntic.mec.es/~fgutie6/quimica2/ArchivosHTML/Teo_2_princ_archivos/image002.gif&w=255&h=228&ei=KPYRUIjREcK16wGfloHQCQ&zoom=1&iact=hc&vpx=296&vpy=145&dur=6129&hovh=182&hovw=204&tx=109&ty=90&sig=100742284935283347667&page=2&tbnh=122&tbnw=136&start=18&ndsp=21&ved=1t:429,r:17,s:18,i:182

3. CANTIDAD

La cantidad de gas estd relacionada con el nimero total de moléculas que se encuentran en un recipiente. La unidad que utilizamos
para medir la cantidad de gas es el mol (n); esta puede calcularse dividiendo el peso del gas por su peso molecular.

W= peso en gr; n=gr/peso molecular

Un mol es una cantidad igual al llamado niimero de Avogadro: 1 mol de moléculas = 6,022¢10% 0 1 mol de 4tomos = 6,022¢10%

4. VOLUMEN DE LOS GASES
Es el espacio en el cual se mueven las moléculas, esta dado por el volumen del recipiente que lo contiene. En un sistema cerrado,
el gas ocupa todo el volumen del sistema. Asi, por ejemplo, cuando un gas es metido a un recipiente, se expande uniformemente
para ocupar todo el recipiente. Cuando un gas es sacado del recipiente al ambiente tendera a expandirse por la atmodsfera.

Se expresa en Litro (L), mililitro (ml) o centimetro ctibico (cc o cm3); 1 Litro= 1000 ml o 1000 cc

5. DENSIDAD
Es la relacion que se establece entre el peso en gramos de un gas y su volumen en litros. D-W/V

* FACTORES DE CONVERSION
Ejemplos 1: encontrar la equivalencia de 920 torr en atm.
Solucién: 920 torr (1 atm/760 torr) = 1,21 atm

Ejemplo 2: convertir 350ml a L
Solucién: 350ml (1 L/ 1000ml) = 0,35 L

Ejemplo 3: convertir 22°C a °K
Solucion: °K= °C + 273
°K =22°C+273 =295°K

GASES REALES
Los gases reales son los que en condiciones ordinarias de temperatura y presion se comportan como gases ideales; pero si la
temperatura es muy baja o la presidon muy alta, las propiedades de los gases reales se desvian en forma considerable de las de gases
ideales.
Concepto de Gas Ideal y diferencia entre Gas Ideal y Real. Los Gases que se ajusten a estas suposiciones se llaman gases ideales y
aquellas que no, se les llaman gases reales, o sea, hidrégeno, oxigeno, nitrégeno y otros.

ACTIVIDAD DE AFIANZAMIENTO 1: GENERALIDADES DE LOS GASES

1. Escribe falso o verdadero en cada enunciado. Justifica la respuesta:

a. ( )Silapresién de un gas se duplica su volumen se reduce a la mitad, cuando la presion es constante.

b. ( ) Lapresién que ejercen las moléculas de un gas sobre las paredes del recipiente depende del nUmero de moles presentes.
c. ()Elndmero de moléculas de un gas disminuye al decrecer la temperatura.

d. ( ) Volumenesiguales de hidrégeno y oxigeno contienen diferente nimero de moléculas, a las mismas condiciones de
temperatura y prision.

e. ( ) Al comprimir un gas la energia cinética de sus moléculas disminuye.

f. () Elaumento de la temperatura de un gas ocasiona un mayor movimiento de las moléculas que lo conforman.

2. Justifica con qué Leyes de los gases explicarias cada uno de las siguientes situaciones:

a. La presion que existe en el interior de una olla de presién después de que comienza a funcionar la valvula de seguridad.

b. Lavariacidn de la presién y de la temperatura al trasladar un liquido dentro de un recipiente cerrado de Bogota a Cartagena.

c. En una habitacidn el aire caliente “sube”.

d. Enlos globos aerostaticos, cuando la temperatura aumente, el helio se expande y ejerce una presion sobre las paredes internas
del globo, logrando su elevacion.

3.
La teoria cinética de la materia:

O Considera que la temperatura de un gas aumenta cuando lo hacen los chogques de las
particulas contra las paredes del recipiente.

Postula que la materia esta formada por pequefas particulas entre las que hay aire.

Propone que cuanto mas baja sea la temperatura de un gas encerrado en un
recipiente, mayor sera la presion.

Indica que la presion es debida a los choques de las particulas del gas contra las
paredes del recipiente.




Observando la figura podemos afirmar que:

La presion se mantendra invariable y la
temperatura aumentara. —Tornillo que

Se esta llevando a cabo un proceso isobaro. mantiene fijo
el émbolo.
Se estd realizando un proceso a V=cte. La

presion aumentara.

Se esta realizando un proceso a V=cte. La
presion no variara.

En un proceso isobaro:

0 El volumen permanece invariable y P y T son directamente porporcionales.

0 La temperatura permanece invariable y V y P son inversamente proporcionales.

O La presion se mantiene invariable y T y V son directamente proporcionales.

O La presion se mantiene invariable y T y V son inversamente proporcionales.

ACTIVIDAD DE AFIANZAMIENTO 2: GENERALIDADES DE LOS GASES

1. Encontrar el equivalente de:

A. 920 torr en atm; B. 1,25 atmen torr; C 718 mm Hg entorr;  D. 0,855 atm a mm Hg.
2. Convertir las siguientes temperaturas:

a.45°Cak

b. 145 °Fa K

c.670Ka“°C

d.38°CaKk

e.89°Ca°F

f.98 °Fa °C

g.130°Ca K
3. Convertir las siguientes cantidades a litro o a ml seguin corresponda.

a. 845ml

b. 145ml

c.6.7L

d.38ml

e. 89ml

f. 77ml
4. Lailustracion representa las moleculas de un gas encerrado en un recipiente con
un piston movil.
Aplicando la teoria cinetico-molecular interpreta lo que sucede en la situacion Ay Emeey
en la situacion B. argumenta tus respuestas :

S

5. 27°C equivalen, en la escala absoluta, a:

Situacién A Situacién B

a.246°K  b.127°K c.-246°K  d.300°K

6. La temperatura es una magnitud que:

a. Permite medir la intensidad de calor

b. Calcula el movimiento de las moléculas gaseosas.

c. Determina la velocidad de los cuerpos

d. Establece la cantidad de energia térmica que adquiere las moléculas de los gases.
7. Los gases son un estado de la materia que tienen la propiedad de:

a. Expandirse b. Contraerse c. Atraerse d. Repelerse

8. La presion de los gases aumenta cuando:

a. Aumenta la energia cinética de las moléculas.

b. Sus moléculas estan en reposo.

c. Disminuye la energia cinética.

d. Lasfuerzas entre las gravitatorias y de atraccidon moléculas son despreciables.
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FECHA: 27 al 30 de abril del 2020 AREA: CIENCIAS NATURALES
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TEMA: LEYES DE LOS GASES
1. LEY DE BOYLE P atm) 4
En 1662 el quimico ingles Robert Boyle realizo una serie de experimentos con los
cuales determind la relacidon que existe entre las variaciones de volumen y de
presién en una cantidad dada de gas a una temperatura constante. Boyle
observo que cuando la presidn sobre el gas aumentaba el volumen reducia, y a 21
la inversa, cunado la presidn disminuia el volumen aumentaba, con base en el
resultado de sus experimentos Boyle formulo la siguiente ley: a temperatura
constante, el volumen de una masa fija de un gas es inversamente proporcional
a la presién que este ejerce.
Matematicamente podemos expresar esta ley de la siguiente manera:

3

A= P2 antonces P1xVi = P2xVz
v2 P1

Ejemplo: En un recipiente se tiene 30 litro de nitrégeno a 20°C y a una atmosfera de presion. ¢ A qué presidn es necesario someter el
gas para que su volumen se reduzca a 10 litros?

P1xVq latm=30 litros

h_ P2 Despejando P2 = ; Remplazando P2 = —————— =3 atm

V2 pP1 12 10 litros

2. LEY DE CHARLES

=  Elvolumen de un gas es directamente proporcional a la temperatura del gas. cuando Vi - _Tl
mantenemos la presidn constante. Voc T a Presién Constante Vo T>

= En otras palabras, si aumenta la temperatura, el volumen del gas aumenta. Si disminuye la
temperatura, el volumen del gas disminuye. Vi To =Va Ty

3. LEY DE GAY- LUSACC
= Lapresidn del gas es directamente proporcional a su temperatura, cuando el volumen (V) se mantiene constante,

Esto significa que: T, P,
=  Siaumentamos la temperatura, aumentara la presion. TiP2 -T2P1
=  Sidisminuimos la temperatura, disminuira la presion T2 P2

4. LEY GENERAL O COMBINADA DE LOS GASES
*  Elvolumen de un gas es directamente proporcional a la temperatura absoluta e inversamente proporcional a la presidn.

Vi = P2 T1
V2 Pt T2

Vi P1Ta=Vz PzTy

5. LEY DE LAS PRESIONES PARCIALES DE DALTON
En una mezcla de gases la presion total es igual a la suma de las presiones parciales

Pt=Py + P, + P3 +....Pn

6. LEY DE DIFUSION DE GRAHAM 'V]_
A la misma temperatura y presion, las velocidades de difusidn de los gases son inversamente - =
proporcionales a las raices cuadradas de sus masas moleculares (M). Vo

7. LEY DE GAY-LUSSAC DE LOS VOLUMENES DE COMBINACION
Los volumenes de los gases que reaccionan entre si o que se producen en una reaccién, estan en relaciéon de numeros enteros
pequenos.

3H2 + N2 — > 2NH3

Relacién:3:1:2



8. LEY DE AVOGADRO (Principio de Avogadro)
= Alas mismas condiciones de presidn y temperatura, iguales volimenes de los gases contienen el mismo numero de
moléculas o de moles.
=  Elvolumen es directamente proporcional al nUmero de moles, a las mismas condiciones de presidn y temperatura.

n = numero de moléculas o de moles.

9. ECUACION DE ESTADO DE LOS GASES
* Lasleyes parciales pueden combinarse y obtener una ley o ecuacién que relaciones todas las variables al mismo tiempo.

Esto significa que, si tenemos una cantidad fija de gas y sobre la misma variamos las condiciones de presién (P), volumen (V) o
temperatura (T) el resultado de aplicar esta formula con diferentes valores, sera una constante (R); Constante universal de los
gases

PV = nRT

A condiciones normales

=  P=1Atm =760 mmHg =760 Torr R =0,082 Atm/L
= V=224 lLlitros mol/K
= n=1mol T=273K
Reemplazando en la ecuacién de estado n = w n = maol_; w= peso en gr
™ M =Peso molecular
PV = w RT
M D= Densidad
Reorganizando la ecuacién
PM = w RT wW = D
A A\
PM = DRT

ACTIVIDAD DE AFIANZAMIENTO

1. ¢Cual sera el volumen final ocupado por 50 litros de oxigeno cuya presion inicial es de 560 mmHg y es comprimido hasta
que la presion es de 2 atm?

2. Auna presion de 350 torr, una masa de nitrogeno ocupa un volumen de 2,5 litros. Hallar el volumen que ocupara el mismo
gas a la presidon de una atmosfera y temperatura constante.

3. Setiene 0,5 de oxigeno en un recipiente de 350 ml a 22°C y a una presidn de 520 torr. ¢Cual serd la nueva presion del gas si
se cambia a un recipiente de 0,72 litros (La temperatura es constante)?

4. (A qué presion se debe someter una muestra de gas a temperatura constante para comprimirlo de 18 litros a 8,2 litros, si su
presidn inicial es 1,7 atm?

5. Una muestra de cloro gaseoso ocupa un volumen de 430 ml a una presion de 180 torr. ¢ Cual sera el volumen de la muestra

a una presion de 420 torr?

Construya la ecuacién para encontrar Vi, V2, P1y P2

. Los gases son un estado de la materia que tienen la propiedad de:

. Expandirse b. Contraerse c. Atraerse d. Repelerse

La ley de Boyle nos indica que aumentar la presion, el volumen:

. Se reduce a la mitad de la misma proporcion b. Se duplica c. Se triplica d. Aumenta.

D 0L ND



TALLER: LEYES DE LOS GASES

1. Un gas ocupa un volumen de 845 ml a una presién de 348 mm Hg. ¢ Cudl serd su volumen si la presién aumenta a 658 mm Hg?

2. Si el volumen que ocupa un gas es de 25 L a una presion de 800 mm Hg. ¢ Cudl serd la nueva presidn si ocupa un volumen de 22,8 L?
3. Una muestra de gas presenta un volumen de 670 ml a 25°C. ¢ Cual es el volumen del gas si la temperatura asciende a 46°C?

4. Una lata de fijador de cabello en aerosol contiene un gas con una presion de 1,25 atm, a 25°C. La lata explota cuando la presidn
alcanza un valor de 2,50 atm. ¢A qué temperatura ocurrira este fendmeno?

5. En un recipiente se tienen 35 litros de oxigeno a 20°C y una atmdsfera de presion. éA qué presidn es necesario someter el gas para
que su volumen se reduzca a 10 litros, con la temperatura constante?

6. Una masa gaseosa ocupa un volumen de 5,6 litros a 18°C y 2 atm de presién. ¢Cual es el volumen del gas si la temperatura aumenta
a 38°Cy la presion se incrementa a 2,8 atm?

7. Calcula el nimero de moles de un gas que se encuentra en un recipiente cerrado de 10 litros, sometido a una presién de 1,9 atmy
25°C.

8. Un globo se infla con 1,8 litros de aire a una temperatura de 290 K; si el globo se introduce dentro de un refrigerador a una
temperatura de 270 K. ¢ Cudl sera el volumen del globo al sacarlo del refrigerador, si la presion permanece constante?

9. Cierta cantidad de gas carbdnico ocupa un volumen de 3,5 litros a 300 Ky 1,5 atm de presion. Si su volumen aumenta a 4,5 litros y
la presion es de 2,2 atm. ¢A qué temperatura fue sometido el gas?

10. Un globo se infla con helio hasta alcanzar un volumen de 12 litros. Si le temperatura del gas es de 293 Ky la presién es de 0,85
atm. ¢Cuantas moles y cuantos gramos de helio se encuentran en el globo? (Para pasar moles a gramos recuerde buscar el peso o
masa atdmica del helio).

11. Un gas X se difunde 3 veces mas rapido que el Argon. Determine el peso molecular del gas X.
12. Se introducen 3,5 g de N2 en un recipiente de 1,5 L. Si la temperatura del sistema es de 22 2C, écudl es la presion del recipiente?
Si calentamos el gas hasta los 45 °C, ¢cudl serd la nueva presion si el volumen no varia?
13. Un gas ocupa un volumen de 250 mL a 293 K. ¢Cudl sera el volumen que ocupa cuando su temperatura es de 303 K? Enuncia la ley
de los gases que usas para hacer el problema.

14. ¢Qué volumen ocuparan 500 mL de un gas a 600 Torr, si se aumenta la presidn hasta 750 Torr a temperatura constante?

15. ¢Qué presion hay que aplicar a 2,0 L de un gas que se encuentra a una presiéon de 1,0 atm para comprimirlo hasta que ocupe 0,80
L?

16. En un recipiente se tienen 16,4 litros de un gas ideal a 472C y una presidén de una atmosfera. Si el gas se expande hasta ocupar un
volumen de 22 litros y la presidn se reduce a 0,8 atm, écual sera la temperatura final del sistema?

17. Si cierta masa de gas, a presion constante, llena un recipiente de 20 litros de capacidad a la temperatura de 1249C, iqué
temperatura alcanzara la misma cantidad de gas a presion constante, si el volumen aumenta a 30 litros?

18. Si el volumen resulta ser de 4 litros y la temperatura 202C, y calentamos el aire hasta 2002C ¢cual sera el volumen de aire (del
recipiente)? ¢Y si lo enfriamos hasta 02C

19. En un recipiente de 5 L de volumen, tenemos aire a 1 atm de presion y 02C de temperatura. Si disminuimos el volumen del
recipiente a 2 Ly la presion resulta ser de 3 atm ¢cual es la temperatura del aire en 2C?

20. Disponemos de un volumen de 20 L de helio, a 2 atm de presidn y a una temperatura de 1002C. Si lo pasamos a otro recipiente en
el que la presidn resulta ser de 1,5 atm y bajamos la temperatura hasta 02C écual es el volumen del recipiente?

21. ¢Qué volumen ocupardn 0,23 moles de hidrégeno a 1,2 atm de presion y 202C de temperatura?

22. Tenemos 50 litros de helio a 302C y 0,8 atm de presion. ¢ Qué cantidad de moles de helio tenemos?

23. Un globo se llena de 2,3 moles de helio a 1 atm de presion y 102C de temperatura écual es el volumen del globo?

24. Un volumen de helio de 4,5 L a 2,9 atm de presidén y a 7502C de temperatura, se pasa a 4,6 L de manera que su presion resulta ser
de 4,2 atm ¢Cudl serd la temperatura en 2C a estas nuevas condiciones?

25. Un estudiante llend en el laboratorio un recipiente de 250 mL con un gas desconocido, hasta que obtuvo una presién de 760 torr.
Se hallé que la muestra de gas pesaba 0,164 gramos. Calcule la masa molecular del gas si la temperatura en el laboratorio era de 25
Celsius.

26. Una lata de fijador de cabello en aerosol contiene un gas con una presion de 1,25 atm, a 25°C. La lata explota cuando la presion
alcanza un valor de 2,50 atm. ¢A qué temperatura ocurrird este fendmeno?



